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(g) Verfahren zur Herstellung von Teststreifen durch Impragnieren saugfahiger Substrate 



Die Erfindung betrifft ein neues Impragnierverfahren und 
dessen Verwendung zur Herstellung von anaiytischen Test- 
mitteln wie zum Beispiel diagnostischen Teststreifen, insbe- 
sondere ein Verfahren zur Herstellung von Teststreifen, bei 
denen die Reagenzzone und die Teststreifen ha Itung eine 
Ebene bilden, wobei zur Herstellung der erfindungsgema- 
&en Nachweiselemente planare Tragerfolien eingesetzt 
werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Impragnieren von saugfahigen 
Substraten mit einer Impragnierflussigkeit, da- 
durch gekennzeichnet, daB man fiir die Impragnie- 
rung ExtrudergieBer oder KaskadengieBer ein- 
setzt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Impragnierflussigkeit eine La- 
sting, Dispersion oder Emulsion ist 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Impragnierflussigkeit eine 
Viskositat von 0,6 bis 10 mps aufweist 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Impragnierflussigkeit Rea- 
genzien zum Nachweis von Analysensubstanzen 
enthalt. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet daB die Reagenzien Substanzen 
sind, die zu der Gruppe Enzyme, Antikorper, Anti- 
gen, Coenzyme, Enzymsubstrate, Indikatoren, 
Netzmitel, Stabilisatoren und Puff ersubstanzen ge- 
horen. 

6. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das saugfahige Substrat Pa- 
pier oder ein Polymer naturlichen oder kunstlichen 
Ursprungs ist. 

7. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das saugfahige Substrat ein 
mikroporoses Polymer ist 

8. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet daB das saugfahige Substrat Gela- 
tine ist 

9. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einem Arbeitsgang mit der 
Impragnierung noch weitere Schichten aufgetra- 
gen werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die weiteren Schichten Schutzschich- 
ten, Ausbreitungsschichten und/oder Reagenz- 
schichten sind. 

11. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 10 zur 
Herstellung von Teststreifen. 

12. Teststreifen, dadurch gekennzeichnet daB sie 
mit dem Verfahren gemaB den Anspruchen 1 bis 10 
hergestellt werden. 

13. Teststreifen nach Anspruch 12, enthaltend eine 
oder mehrere Reagenzzonen. 

14. Teststreifen nach den Anspruchen 12 und 13, 
dadurch gekennzeichnet daB die Reagenzzonen 
von hydrophoben Zonen begrenzt sind. 

15. Teststreifen nach den Anspruchen 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB die Reagenzzone und 
die Tragermatrix eine gemeinsame Oberflache bil- 
den. 

16. Verwendung der Teststreifen gemaB den An- 
spruchen 12 bis 15 als Diagnoseteststreifen. 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues Impra- 
gnierverfahren und dessen Verwendung zur Herstel- 
lung von analytischen Testmitteln wie zum Beispiel dia- 
gnostischen Teststreifen. Bevorzugt betrifft die Erfin- 
dung ein Verfahren zur Herstellung von Teststreifen, 
bei denen die Reagenzzone und die Teststreifenhalte- 
rung eine Ebene bilden, wobei zur Herstellung der erfin- 
dungsgemaBen Nachweiselemente planareTragerfolien 
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eingesetzt werden. 

Das Impragnieren von saugfahigen Substraten, auch 
Tragermatrices genannt, ist ein gangiges Verfahren, das 
insbesondere bei der Herstellung von Teststreifen hau- 
5 fig angewandt wird. Beispielsweise lassen sich Teststrei- 
fen fiir den diagnostischen Nachweis von Glucose da- 
durch herstellen, daB man saugfahige Papiere zunachst 
mit der organischen Losung eines Chromogens (z. B. 
33\5,5 , -Tetramethylbenzidin in Aceton) und anschlie- 
io Bend mit einer waBrigen, gepufferten Enzymlosung 
(Glucoseoxidase, Peroxidase) trankt und trocknet. An- 
schlieBend werden die impragnierten Papiere in Testzo- 
nen geeigneter GroBe gestanzt und auf Tragerfolien, die 
als Teststreifenhalterung fungieren, aufgeklebt 
15 Die Trankprozesse werden ublicherweise nach dem 
Tauchverfahren durchgefuhrt Hierbei wird das zu im- 
pragnierende, saugfahige Substrat mit konstanter Ge- 
schwindigkeit durch eine Tauchschale mit der zu impra- 
gnierenden Tranklosung transporter t und anschlieBend 
20 getrocknet. 

Ein schwerwiegender Nachteil dieses Verfahrens be- 
steht darin, daB beim Impragnieren mit mehrkompo- 
nentigen Tranklosungssystemen mit steigender Trank- 
dauer zunehmende Konzentrationsgradienten in der 
25 Tranklosung bzw. in der Tragermatrix entstehen, da die 
verschiedenen Komponenten in der Regel unterschied- 
lich stark vom Substrat absorbiert werden. Dadurch 
wird die Qualitat der Teststreifen und damit die Genau- 
igkeit der mit den Teststreifen erhaltenen Analysener- 
30 gebnisse beeintrachtigt AuBerdem ist bei diesem Ver- 
fahren eine genaue Dosierung der zu impragnierenden 
Flussigkeitsmenge nicht moglich. Die aufgenommene 
Flussigkeitsmenge wird vielmehr durch die Saugfahig- 
keit der Tragermatrix bestimrat 
35 Problematisch beim Tauch-Trankverfahren ist auch 
eine mehrfach aufeinanderfolgende Impragnierung der- 
selben Tragermatrix, da durch die nachfolgende Tran- 
kung die Komponenten der zuvor impragnierten Rea- 
genzien wieder extrahiert werden konnen, insbesonde- 
40 re, wenn es sich urn Tr£nkungen aus demselben L6- 
sungsmittel handelt. 

Ein weiteres Verfahren zum Impragnieren von saug- 
fahigen Substraten ist das Spruhverfahren. Hierbei wird 
die Impragnierflussigkeit aus Spriihdusen auf das sich 
45 kontinuierlich bewegende Substrat aufgespruht und an- 
schlieBend getrocknet Hierbei konnen die oben er- 
wahnten Nachteile des Tauchverfahrens zwar verhin- 
dert werden, jedoch ist man bei dieser Methode auf 
Flussigkeiten niedriger Viskositat beschrankt, wodurch 
50 der Anwendungsbereich eingeengt wird. 

Auch das Impragnieren von schmalen, sehr scharf be- 
grenzten Zonen auf eine Matrix ist nach dem Spruhver- 
fahren problematisch. 
Die Herstellung von Teststreifen fUr den diagnosti- 
55 schen Bereich erfolgt bisher dadurch, daB die mit den 
entsprechenden Nachweisreagenzien impragnierten 
Matrices in schmale Streifen geschnitten und auf Poly- 
merfolien, die als Teststreifenhalterung fungieren, auf- 
geklebt werden. Durch erneutes Schneiden in senkrech- 
60 ter Richtung erhalt man dann die fertigen Teststreifen 
mit den aufgeklebten Reagenzzonen. Neben den ver- 
wendeten Klebstoffen, die haufig die Funktion der 
Nachweisreagenzien negativ beeinflussen, ist auch der 
Teststreifenaufbau fur die Durchfuhrung der Nachweis- 
65 reaktion nachteilig. So kommt es bei der Applikation 
von Blut das nach einer definierten Verweilzeit vom 
Reagenzfeld abgewischt wird, dadurch zu Komplikatio- 
nen, daB einerseits Blutreste und andererseits die zum 



OS 36 31 195 



Abwischen des Blutes verwendete Watte an den zwi- 
schen Teststreifenhalterung und aufgeklebter Reagenz- 
zone bestehenden Kanten haften bleiben. Bei Urin- 
Teststreifen, bei denen sich auf einer Teststreifenhalte- 
rung in der Regel mehrere verschiedene Reagenzzonen 5 
(z. B. Glucose-, pH-, Keton-, Bilirubin-, Nitrit- und HaV 
moglobinzone) befinden, ergeben sich die Komplikatio- 
nen bei den konventionellen Systemen dadurch, dafi 
nach dem Eintauchen in Urin Flussigkeitsreste zwischen 
den aufgeklebten Reagenzzonen haften bleiben. In bei- 10 
den Fallen ergeben sich neben aesthetischen Nachteilen 
auch haufig Fehler beziiglich der Genauigkeit der Test- 
resultate. 

Es wurde nun Qberraschenderweise gefunden, daB 
das Impragnieren von saugfahigen Substraten in einfa- 15 
cher Weise mit Hilfe von ExtrudergieBern oder Kaska- 
dengieBern durchgefiihrt werden kann, wobei die oben 
geschilderten Nachteile und Einschrankungen nicht auf- 
treten. Es konnen Teststreifen ohne aufgeklebte Rea- 
genzzonen hergestellt werden. Insbesondere erlaubt die 20 
vorliegende Erfindung die Herstellung von Teststreifen, 
bei denen die Reagenzzone eine gemeinsame Oberfla- 
che mit dem restlichen Teil des Teststreifens bildet 

ExtrudergieBer sind bekannte Systeme zum Be- 
schichten von Folien. Das Extrusionsbeschichtungsver- 25 
fahren (DOS 25 21 608) wird insbesondere zur Herstel- 
lung fotografischer Schichten eingesetzt, wobei waBrige 
gelatinose Zusammensetzungen innerhalb bestimmter 
Viskositatsgrenzen auf Kunststoff- Folien oder Papier- 
trager aufgebracht werden. Die Viskositat der Beschich- 30 
tungsmischung kann dabei innerhalb der Grenzen 5 bis 
1 000 mp s variiert werden. 

Es wurde nun gefunden, daB ExtrudergieBer oder 
KaskadengieBer auch zum Impragnieren saugfahiger 
Tragermatrices verwendet werden konnen, wobei die 35 
Viskositat der Impragnierflussigkeit auch deutlich nied- 
rigere Werte besitzen kann als beim Extrusionsbe- 
schichtungsverfahren. So konnen die Viskositaten der 
Tranklosungen bei dem erfindungsgemaBen Impra- 
gnierverfahren im Bereich von 0,6 bis 10 mp s liegen. 40 
Bevorzugt sind Viskositatsbereiche von 05 bis 4 mp s. 

KaskadengieBer besitzen mehrerevoneinander unab- 
hangig versorgte und regelbare GieBeinheiten. Sie wer- 
den vornehmlich zur Herstellung von mehrschichtigen 
Filmen in einem Arbeitsgang eingesetzt Im Rahmen der 45 
vorliegenden Erfindung ist ein Vorteil des Kaskadengie- 
Bers darin zu sehen, daB hohere Impragnierungsge- 
schwindigkeiten erreicht werden konnen. 

Daruber hinaus kann man auch die GieBeinheiten mit 
unterschiedlichen Tranklosungen beschicken. Dies kann 50 
notwendig sein, wenn einzelne Substanzen, die in die 
Matrix eingebracht werden sollen, untereinander 
schlecht vertraglich sind und zu unerwunschten Reak- 
tionen neigen. KaskadengieBer haben aber auch noch 
den Vorteil, daB die impragnierte Matrix in einem Ar- 55 
beitsgang mit der Impragnierung noch mit einer oder 
mehreren weiteren Schichten versehen werden kann. 

Gemeint sind hier Schutzschichten, Ausbreitungs- 
schichten oder weitere Reagenzschichten. So ist es z*B. 
moglich, die impragnierte Matrix mit einer Schicht zu 60 
uberziehen die filtrierende Eigenschaften hat, urn bei- 
spielsweise die zelluiaren Bestandteile einer Blutprobe 
vom Plasma abzutrennen. Die zusatzlichen Reagenz- 
schichten konnen Enzyme, Antikorper, Effektoren, Sub- 
strate, Stabilisatoren, Netzmittel usw. enthalten, die fiir 65 
die Nachweisreaktion wichtig sind. Mit einer geeigneten 
Ausgestaltung der zusatzlichen Schichten ist es auch 
moglich, storende Substanzen wie z.B. Ascorbinsaure 



abzutrennen. Solche Schichten sind aus dem Stand der 
Technik bekannt. 

Vorteilhaft ist wie gesagt, daB die Impragnierung 
schnell und ohne die bei der konventionellen Tranktech- 
nik vorhandenen Nachteile durchgefuhrt werden kann 
und auch die Herstellung von mehrschichtigen Test- 
streifen in einem Arbeitsgang mit der Impragnierung 
erfolgen kann. 

Die Impragnierflussigkeit kann eine Losung, Disper- 
sion oder auch eine Emulsion sein. Fiir die Herstellung 
von Teststreifen enthalt die Impragnierlosung die fiir 
den Nachweis der Analysensubstanz notwendigen Rea- 
genzien. Unter Reagenzien werden Substanzen verstan- 
den wie Enzyme, Coenzyme, Enzymsubstrat, Aktivato- 
ren, Inhibitoren, Effektoren, Antigene, Antikorper, Hap- 
tene, Indikatoren usw. Aber auch nicht reagierende 
Substanzen wie Netzmittel, Stabilisatoren oder Puffer- 
substanzen sind der Gruppe der Reagenzien hinzuzu- 
rechnen. 

Von Bedeutung fur eine gleichmaBige Impragnierung 
ist das Verhaltnis der Oberflachenspannungen von Im- 
pragnierflussigkeit und der Oberflache der zu impra- 
gnierenden Matrix, wobei moglichst ahnliche Werte an- 
zustreben sind 

Beim Impragnieren nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren lassen sich mit Hilfe geeigneter Pumpen ge- 
naue Dosierungen einstellerL Durch Verwendung von 
ExtrudergieBern bzw. KaskadengieBern mit schmaien 
Schlitzen konnen schmale, scharf begrenzte Reaktions- 
zonen hergestellt werden. Sollen Trankungen bei defi- 
nierten Temperaturen erfolgen, so ist dies durch Ther- 
mostatisierung des Kaskaden- bzw. des Extrudersy- 
stems ebenfalls moglich. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Teststreifen 
mit in die Oberflache integrierten Reagenzzonen ist die 
Verwendung von ExtrudergieBern oder Kaskadengie- 
Bern mit schmaien GieBschlitzen besonders bevorzugt. 
So lassen sich beispielsweise Teststreifen mit einer t cm 
breiten, integrierten Reagenzzone dadurch herstellen, 
daB man bei Tragermatrices, wie sie beispielsweise in 
der DE-OS 34 07 359 beschrieben sind, in die Mitte der 
Matrix einen 2 cm breiten Langsstreifen mit den fur die 
Nachweisreaktion erforderlichen Reagenzien trankt 
und trocknet Wird nun die impragnierte Matrix durch 
die Mitte der getrankten Zone in Langsrichtung und 
anschlieBend quer dazu in Abstanden von 5 mm ge- 
schnitten, so erhalt man direkt die f ertigen Teststreifen, 
deren Reagenzzone 1 cm lang ist, wobei der gesamte 
Teststreifen eine gemeinsame Oberflache hat und die 
bei den konventionellen Testsystemen oben beschriebe- 
nen Nachteile beim Abwischen nicht mehr auftreten. 
Beim Impragnieren mit farblosen Reagenzflussigkeiten 
konnen zum Sichtbarmachen der Reagenzzone gegebe- 
nenfalls Farbstoffe, wie z. B. Tartrazin® in der Tranklo- 
sung, mitverwendet werden. 

Weiterhin betrifft die Erfindung Teststreifen, die mit 
dem vorgestellten Impragnierungsverfahren hergestellt 
worden sind. Der erfindungsgemaBe Teststreifen kann 
eine oder auch mehrere Reagenzzonen enthalten. Ent- 
halt ein Teststreifen mehrere Reagenzzonen, so sind 
diese normaierweise unterschiedlich, das heiBt, sie ent- 
halten Reagenzien zum Nachweis von verschiedenen 
Analysensubstanzen. 

Urn eine gegenseitige Beeinflussung der einzelnen 
Zonen zu verhindern, kann man Bereiche zwischen den 
Reagenzzonen mit hydrophoben Substanzen tranken 
oder beschichten. 

Fur eine solche Behandiung sind hydrophobe Sub- 
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stanzen wie zum Beispiel Ole, Wachse, Silikone oder 
Polymere geeignet. 

Zum lmpragnieren nach dem erfindungsgemaBen 
Trankverfahren konnen die fur Teststreifensysteme an 
sich bekannten, saugfahigen Materialien wie Papier 
oder mikroporose Polymerfilme eingesetzt werden. Ge- 
eignete, mikroporose Polymermatrices sind beispiels- 
weise Filmsysteme aus Polymerdispersionen mit Film- 
offnern (EP 0016 387), aus W/O-Dispersionen (P 
34 34 822.0) oder aus koagulierten Tragermembranen 
(DE-OS 34 07 359). Zum Herstellen der erfindungsge- 
maBen Teststreifen, bei denen Reagenzzone und Tests- 
treifenhalterung eine Ebene bilden, sind tragergestutzte, 
mikroporose Polymerfilme bevorzugt Ganz besonders 
bevorzugt sind mikroporose, auf Polymerfolien haften- 
de, nach dem Koagulationsverfahren hergetellte Ma- 
trix-Systeme. wie sie in der DE-OS 34 07 359 beschrie- 
ben sind. 

Durch lmpragnieren dieser tragergestutzten Poly- 
mermatrices nach dem oben beschriebenen Zonen- 
Trankverfahren und entsprechendem Schneiden erhalt 
man dann direkt die fertigen Teststreifen, bei denen die 
tragergestutzte Polymer- Matrix einerseits als Teststrei- 
fenhalterung fungiert und andererseits die impragnierte 
Reagenzzone enthalt 

Soil beim Anwenden der erfindungsgemaBen Test- 
streifen das Anfassen der mikroporosen Polymermatrix 
verhindert werden, so konnen zum lmpragnieren tra- 
gergestutzte Polymermatrizen eingesetzt werden, die 
eine unbeschichtete, matrixfreie Zone enthalten. Der 
Aufbau derartiger Teststreifensysteme ist in der Abb. 1 
naher erlautert. 

Auf eine 20 cm breite Polymerfolie wird nach dem in 
der DE-OS 34 07 359 beschriebenen Verfahren eine 16 
cm breite mikroporose Polymermembran gegossen, 
wobei beidseitig ein 2 cm breiter Rand als "Handgriff ' 
unbeschichtet bleibt In die Mitte der porosen Polymer- 
matrix wird nach dem erfindungsgemaBen Trankverfah- 
ren in Langsrichtung eine 2 cm breite Reagenzzone im- 
pragniert. 

Schneidet man nun die impragnierte Matrix durch die 
Mitte der getrankten Zone in Langsrichtung (s. Abb. 1, 
A) und anschlieBend die getrennten Halften in Quer- 
richtung in geeigneten Abstanden (s. Abb. 1, B), so erhalt 
man direkt die fertigen Teststreifen (s. Abb. 2). 

Bei dem zuletzt beschriebenen und in Abb. 2 skizzier- 
ten Teststreifenauf bau liegen zwar ein Teil der Oberfla- 
che der Teststreifenhalterung und die Oberflache der 
die Reagenzzone enthaltenden Polymermatrix nicht in 
einer gemeinsamen Ebene, aber dadurch soil der Urn- 
fang der vorliegenden Erfindung nicht eingeschrankt 
werden. Wichtig ist nur, daB der mit Probenflussigkeit in 
Beruhrung kommende bzw. zum storungsfreien Abwi- 
schen des Probenuberschusses erforderliche Teil des 
Teststreifens eine Ebene bildet, so daB die oben be- 
schriebenen Nachteile konventioneller Teststreifens- 
ysteme nicht auftreten. Dazu sollte der seitlich von der 
Reagenzzone liegende Teil der nichtreagierenden Ma- 
trix (D in Abb. 2) mindestens 1 cm, vorzugsweise 2-5 
cm betragen. 

Im nichtreagierenden Teil (D) der Matrix befinden 
sich in der Regel keine Nachweisreagenzien. Es ist je- 
doch auch moglich, daB sich eine oder mehrere Kompo- 
nenten des Reagenzsystems der Reagenzzone auch in 
diesem Matrixteil befindet, sofern bei der Applikation 
der zu analysierenden Probe die Nachweisreaktion aus- 
schlieBlich auf die Reagenzzone (£) beschrankt bleibt. 

Die zum lmpragnieren verwendeten Flussigkeiten 



bestehen aus den fur die gewunschte Nachweisreaktion 
erforderlichen Reagenzien, die in einem geeigneten L6- 
sungsmittel gelost sind. Zum Verbessern der Benetzbar- 
keit werden in der Regel noch Tenside zugefugt. 

5 Eine Tranklosung fur den Glucosenachweis enthait 
beispielsweise die im ersten Beispiel beschriebenen 
Komponenten. 

Fur den Nachweis von Ketonen wird eine Tranklo- 
sung aus Natriumnitroprussid, Magnesiumsulfat und 

io Phosphatpuffer verwendet. Der Bilirubin-Nachweis 
kann beispielsweise mit Hilfe einer Tranklosung aus 
2.5-Dichlorphenyldiazoniumsalz in 0.1 n Salzsaure erfol- 
gen. 

Nach dem erfindungsgemaBen Trankverfahren kann 

15 eine Tragermatrix auch mehrfach nacheinander impra- 
gniert werden. Hierbei werden die Komponenten der 
zuvor erfolgten Trankungen nicht extrahiert 

Es konnen auch weitere Hilfsmittel wie z. B. wasser- 
losliche Polymere in der TrankflUssigkeit enthahen sein. 

20 Derartige Zusatze sind vor allem dann von Interesse. 
wenn bei Mehrfachtrankungen die Reagenzien der ein- 
zelnen Impragnierungen innerhalb der Matrix separiert 
bleiben sollen. Beispielsweise kann auf diese Art der 
eigentlich gewunschten Nachweisreaktion eine andere 

25 Reaktion vorgelagert werden, bei der Storkomponen- 
ten eliminiert werden sollen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich in her- 
vorragender Weise auch zur Herstellung von Teststrei- 
fen, die mehrere verschiedene Reagenzzonen auf einem 

30 Trager enthalten. Verwendet man fur die Impragnie- 
rung ExtrudergieBer oder KaskadengieBer mit parallel 
nebeneinanderliegenden schmalen Schlitzen, die mit 
den verschiedenen Reagenzflussigkeiten gespeist wer- 
den, so kann man derartige Nachweissysteme in einem 

35 einzigen Arbeitsgang herstellen. Die zwischen den Rea- 
genzzonen liegenden. nicht reagierenden Matrixbereich 
konnen ebenfalls behandelt, beispielsweise mit entspre- 
chenden Tranklosungen, hydrophobiert werden. 
Ohne den Umfang der vorliegenden Erfindung einzu- 

40 schranken, soil in einigen Beispielen das Verfahren zum 
Herstellen der erfindungsgemaBen Nachweiselemente 
naher beschrieben werden. 



Beispiel 1 



45 



Nach der in der DE-OS 34 07 359 beschriebenen Me- 
thode wurde eine 20 cm breite, auf einer Polyethylenter- 
ephthalat-Folie haftende, mikroporose Polyurethanma- 
trix nach dem Koagulationsverfahren hergestellt 
so Es wurde eine Polyurethan-GieBlosung folgender Zu- 
sammensetzung verwendet: 

13,73 g Poiyurethan (Desmopan 150 S, Fa. Bayer AG) 
66,37 g Dimethylf ormamid (DMF) 
55 7,24 g Polyurethandispersion(Desmoderm, 
28% in DMF/Wasser, Fa. Bayer AG) 
0,07 g Natriumdioctylsulfosuccinat 
11,01 g Titandioxid 

60 Diese Polymermatrix wurde mit einem Reagenzsy- 
stem fur den Glucosenachweis impragniert 

Zum TrSnken wurde die Polymermatrix auf einer 
kontihuierlichen Bandanlage zunachst an einem Extru- 
dergieBer vorbeitransportiert und anschlieBend durch 
65 eine Trockenzone gef ahren. 

Wahrend der Impragnierung mit der unten angegebe- 
nen Tranklosung wurden folgende Gerateparameter 
eingehaiten: 
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Beispiel 3 



Transportgeschwindigkeitder Bandanlage: 10 m/min 
Bedingungen in der Trockenzone: Warmluft, 50°C, 2,5 

min 5 6 Teststreifen fur Nitnt: Als saugfahiges Substrat wur- 

Dosierung der Tranklosung am ExtrudergieBer: 20 ml/ de die Polyurethan-Matrix aus Beispiel 1 verwendet. 
min 5 

Tranklosung: 



Tranklosung: 

4 Aminoantipyrin 

3,5- Dichlor-2-hydroxybenzol- 

sulfonsaure Na-Salz 

Saponin 

Glucoseoxidase 

Peroxidase 



1 mmol/1 

10 mmol/1 
100 mg/1 
40 KU/1 
5 KU/1 



10 



Polyurethan (Desmopan 150 S, Fa. Bayer AG) 
Dimethylformamid (DMF) 
Polyurethandispersion(Desmoderm, 
28% in DMF/Wasser, Fa. Bayer AG) 
Natriumdioctylsulfosuccinat 
3,3',5,5'-Tetramethylbenzidin 
Titandioxid 



Sulfanilamid 2,0 g 

tt-Naphtylamin 1.2 g 

Weinsaure 25,0 g 

Triton X-100 2,0 g 

MethanoUd 1000 ml 

Trank-Bedingungen: analog Beispiel 1 
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20 



25 



in Phosphatpuffer (sek. Phosphat, prim. Phosphat) pH 
5,5. 

Zum Tranken wurde ein ExtrudergieBer mit einer 
Schlitzbreite von 2 cm eingesetzt, wodurch eine scharf 
begrenzte, 2 cm breite Trankzone erhalten wurde, die 
genau als Mittelstreifen in die Tragermatrix appliziert 
wurde. 

Zum Herstellen der endgultigen Teststreifen wurde 
die imprSgnierte Matrix zunachst durch die Mitte der 
getrankten Zone in Langsrichtung und anschlieBend 
quer dazu in 5 mm parallelen Abstanden zugeschnitten. 
Dabei wurden direkt die erfindungsgemaBen Teststrei- 
fen erhalten, wobei die Teststreifenhalterung und die 
durch das Tranken 1 cm breite integrierte Reagenzzone 
eine Ebene darstellten. 

Die auf das Reagenzfeld aufgegebenen Probeflussig- 
keiten (Blut mit unterschiedlichen Glucose-Gehalten), 
konnten im Vergleich zu konventionellen Teststreifens- 
ystemen besonders vorteilhaft abgewischt werden. Ent- 
sprechend den zunehmenden Glucosegehalten konnten 
abgestufte Farbintensitaten beobachtet werden. 

Beispiel 2 



Aus einer GieBlosung folgender Zusammensetzung 40 
wurde eine 33',5,5'-Tetramethylbenzidin enthaltende 
Polyurethan-Matrix hergestellt: 



Beider Applikation von nitrithaltigen Losungen erge- 
ben sich rote Farbungen, deren Intensitat entsprechend 
der Nitrit-Konzentration zunimmt 

Beispiel 4 

Teststreifen fur Urobilinogen: Als saugfahiges Sub- 
strat wurde die Polyurethan-Matrix aus Beispiel 1 ver- 
wendet 



Tranklosung: 



4-Cyclohexylaminobenzaldehyd 
Oxalsaure 
30 Triton X-100 
Methanol, ad 
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13,73 g 
6637 g 
7,24 g 

0,07 g 
0,79 g 
11,01 g 

Mit Hilfe dieser GieB-Losung wurde in Analogie zu 
Beispiel 1 auf einer 20 cm breiten Polyethylenterephtha- 
latfolie eine 16 cm breite mikroporose Polyurethanma- 
trix hergestellt (s. Abb. 1). 

Die restliche, fQr den Glucosenachweis erforderlichen 
Nachweisreagenzien wurden in Analogie zu Beispiel 1 
mit Hilfe folgender Tranklosung als 2 cm breiter Mittel- 
streifen impragniert: 

150 KU Glucoseoxidase 
150 KU Peroxidase 
0,2gTritonX100 
in 100 ml 0,1 m Citratpuffer. 

Die getrankte Matrix wurde in Analogie zu Beispiel 1 
zugeschnitten, wobei direkt die fertigen Teststreifen mit 
dem in Abb. 2 dargestellten Aufbau erhalten wurdea 
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1,0 g 
200,0 g 
2,0 g 
1000 ml 



Werden diese Teststreifen in urobilinogenhaltigen 
Urin getaucht, so entsteht eine vollig gleichmaBige rote 
Verfarbung des Testbezirkes, die eine reproduzierbare 
halbquantitative Bestimmung des Urobilinogens gestat- 
tet 

Beispiel 5 

Teststreifen fur pH-Wert: Als saugfahiges Substrat 
dientedie Polyurethan-Matrix aus Beispiel 1. 
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Tranklosung: 

Methyl-Rot 
Bromethylmolblau 
Triton X-100 
Methanol, ad 



13 mg 
250 mg 
200 mg 
1000 ml 
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Trank-Bedingungen: analog Beispiel 1 
Testergebnisse mit den Teststreifen 



pH-Testldsung 
9,4 
11,0 
12,0 



Farbe des Teststreif ens 
gelb 

blau/grun 
blau 
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